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Sonne Wind Wasser Biomasse

Aufbau

Das Wasserkraftwerk ist als Energielieferant umweltschonend und wird als wichtigste erneuerbare
Energiequelle angesehen. Im Laufe der Zeit haben sich verschiedene Arten von Wasserkraftwerken

entwickelt. So gibt es zum  Beispiel Laufwasserkraftwerke,  Speicherkraftwerke,
Meeresstromungskraftwerke bzw. Gezeitenkraftwerke und Wellenkraftwerke. Welche Art von
Wasserkraftwerk gebaut wird, hdangt vorwiegend vom Geldande und der Umgebung ab. Der Aufbau
hat sich dementsprechend an die Art des Kraftwerkes angepasst, jedoch weist er grundsatzliche
Merkmale auf, die auf jedes der Wasserkraftwerke

Generator zutreffen. Wasserkraftwerke besitzen einen

= Wasserspeicher, der etwas hoher liegt. Dort wird das
Wasser gesammelt und angestaut. Neben dem

Wasserspeicher gehdren Turbinen und Generatoren zu
jedem Wasserkraftwerk. Die Turbinen werden durch
das mit hoher Geschwindigkeit flieRende Wasser zum
Rotieren gebracht. Oberhalb der Turbinen befinden
sich die Generatoren. Durch Wellen kann eine
Litiaia:d] R~ Wasser- Verbindung von den Turbinen zu den Generatoren
gruppe zulauf o oestellt werden. Dies hat zur Folge, dass beim
| ' Rotieren der Turbine ebenso die Welle in Bewegung
gebracht wird. Die Welle hingegen, sorgt fir das
L:;Irll:::ﬁ;;n_ Antreiben des Generators, welcher letztendlich fir die

Erzeugung des Stromes verantwortlich ist. Je nachdem
aus welcher Hohe das Wasser fallt, verwendet man unterschiedliche Turbinen, die fiir eine gewisse

Fallhéhe am geeignetsten sind. Es gibt 4 Hauptarten von Turbinen, die kurz erklart werden sollen.

Peltonturbine

Die Peltonturbine wird vorwiegend in grofRen Wellenkraftwerken
eingesetzt. Es kann zwar immer nur wenig Wasser durchflieBen,
jedoch wird es unter sehr hohem Druck eingespritzt. Die
Peltonturbine ist fir Fallhéhen von bis zu 1800m geeignet.
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Francisturbine

Die Francisturbine bezwingt etwas grofRere Wassermengen,
wogegen der Druck allerdings deutlich niedriger sein muss als bei
der Peltonturbine.

Kaplanturbine

Die Kaplanturbine wird vorwiegend in Laufwasserkraftwerken
eingesetzt. GroRe Wassermengen konnen durchflieen, jedoch
missen Fallhéhe und Druck recht gering gehalten werden.

Durchstromturbine
Die Vierte der wichtigsten Turbinenarten eines
Wasserkraftwerks ist die Durchstrémturbine. Sie ist eine
relativ glinstige Turbine dank ihrer einfachen Bauweise
und wird hauptsachlich in kleinen Wasserkraftwerken
eingesetzt. Dieser Grundaufbau wird an die jeweilige
Wasserkraftwerksart angepasst und dementsprechend

verandert.

Funktionsweise
Energie aus Wasser kann zur Stromerzeugung dienen und somit direkt fiir die Menschen zuganglich

gemacht werden. Wasserkraft hat derzeit einen erheblichen Anteil an dem aus regenerativen
Energien erzeugten Strom. In Deutschland kénnen schon fiinf Prozent des benétigten Stromes aus
der Energie des Wassers gewonnen werden. Da der Prozess durchaus umweltschonend ablauft, wird
der Energiegewinnung aus Wasserkraft auch zukiinftig groBe Bedeutung zugeschrieben werden. Um
diesen Entwicklungen nachzukommen, bedarf es zahlreicher Wasserkraftwerke, die diesen
Umwandlungsprozess von Wasser in Strom veranlassen. Um den komplexen Verlauf vom Wasser bis
hin zum Strom nachvollziehen zu kénnen, muss die Funktionsweise eines Wasserkraftwerks genauer
beleuchtet werden. Der Vorgang, der bei der Erzeugung von Energie durch Wasser stattfindet, ist
eine Umwandlung der kinetischen Energie eines Wasserstromes in mechanische Bewegungsenergie.
Durch diese Rotationsenergie kdnnen dann Maschinen und Generatoren in Bewegung gebracht
werden. Der Wirkungsgrad von gewonnener Energie aus Wasserkraftwerken ist mit Gber 90%
Uberdurchschnittlich hoch. In den meisten Wasserkraftwerken werden Gewasser in Stauddammen
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denn wahrend das Wasser aus einigen Metern mit hoher Geschwindigkeit fallt, wandelt sich die
kinetische Energie um und das Wasser erhalt Bewegungsenergie. Mit dieser hohen Energie trifft das
Wasser dann auf die Schaufeln der Turbinen, welche dadurch zu drehen beginnen. Diese
Rotationsbewegungen werden durch Wellen an die Generatoren, die sich oberhalb der Turbinen
befinden, weitergegeben. Auf diese Weise werden Turbinen und Generatoren miteinander
verbunden. Spulen, die sich im Generator befinden, sorgen fir die Erzeugung einer elektrischen
Spannung im Generator, die dann letztendlich fiir die Erzeugung des Stromes verantwortlich ist.

Vorteile

Wasserkraftwerke bieten als erneuerbare Energieform erhebliche Vorteile im Gegensatz zu anderen
Energielieferanten. Da keine Schadstoffe ausgestofRen werden, kann die Energieerzeugung dulRerst
umweltschonend ablaufen. Demnach férdert Stromerzeugung aus Wasserkraft die Sauberkeit der
Luft. Die Technik der Wasserkraftwerke ist zwar einfach, jedoch trotzdem durchaus bewahrt. Dies
hat zur Folge, dass die Kosten relativ gering gehalten werden kénnen, da das Warten und das
Bedienen der Anlagen keine hohen Anforderungen stellt. Zudem verfliigen Wasserkraftwerke Gber
eine sehr lange Lebensdauer, was sich ebenso glinstig auf den Kostenfaktor auswirkt. Auch bei der
Betrachtung des Wirkungsgrades, der bei Wasserkraftwerken 90 Prozent betragt, werden groRe
Vorteile deutlich. Hoher Wirkungsgrad heil$t ndmlich, dass nur wenig Energie aufgewendet werden
muss, jedoch viel Energie erzeugt werden kann. Ein weiterer grofRer Vorteil, den Wasserkraftwerke
bieten, bezieht sich auf die hervorragenden Méglichkeiten, Energie speichern zu kénnen. So kann
zum Beispiel in Zeiten mit groBen Niederschlagsmengen, Thermalwasser in Staubecken gespeichert
werden, um in niederschlagsarmen Jahreszeiten die Stromversorgung zu sichern. Somit geht keine
Energie verloren, sondern kann so lange gespeichert werden, bis sie Anwendung findet. Genauso
kdnnen bei einer Stérung anderer Energielieferanten, Wasserkraftwerke durch ihre groBen Speicher
als kurzfristige Notfalllieferanten dienen. Die schnelle Produktion von Wasserkraftwerken wirkt sich
ebenfalls positiv auf sogenannte Notfalle aus. Es wird nur wenig Zeit fir den Prozess der
Umwandlung von Wasser in Strom bendtigt, sodass dieser rasch zur Verfligung steht.
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Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass Strom aus Wasserkraft den Anspriichen und den
Bedurfnissen der Menschheit nachkommt, ohne sie zu belasten. Somit ist der Nutzen fur die
Gesellschaft um Einiges hoher als bei anderen Energielieferanten. Die Menschheit profitiert
demnach nicht nur von den derzeitigen direkten Vorteilen der Wasserkraft, sondern auch besonders
von den positiven nachhaltigen Folgen, die eine Energieerzeugung aus regenerativen Energien wie
der Wasserkraft mit sich zieht. Aufgrund all dieser iberzeugenden Vorziige, die die Wasserkraft
bietet, wird auch zukiinftig der Gewinnung von Energie aus Wasser immer grofRere Bedeutung
zukommen.

Nachteile

In Bezug auf die reine Stromversorgung ist als Nachteil die Abhdngigkeit von den
Wetterverhaltnissen zu nennen. In sehr niederschlagsarmen Jahren ist demnach auch die
Stromversorgung recht unsicher Nachteile der Energieerzeugung durch Wasserkraft wirken sich
hauptsachlich auf die ndhere Umgebung des Standortes eines Wasserkraftwerks aus. Demnach
missen bei einem Neubau einer Wasserkraftanlage haufig die dort lebenden Bewohner ihre Heimat
aufgeben und umgesiedelt werden, was oft groRen Aufruhr und Unzufriedenheit bei den
Betroffenen hervorruft. Nicht nur Umsiedelungen, sondern auch der Zustand des Grundwassers in
der Nadhe eines Wasserkraftwerkes kann den dort lebenden Bewohnern groRe Schwierigkeiten
bereiten. Der Bau von Stauanlagen kann zur Senkung, Steigung oder sogar zur Verunreinigung des
Grundwassers flihren, was die Menschen an dreckigem Trinkwasser zu spiren bekommen. Auch das
Freizeitangebot der dort lebenden Bevolkerung wird drastisch eingeschrankt. Haufig sind Erholungs-
und Urlaubsgebiete in der Ndhe von Seen oder Gewadssern fir Aktivititen wie das Angeln oder
Kanufahren nicht mehr geeignet. Auch die Landwirtschaft hat mit den Folgen aufgrund dort
gebauter Wasserkraftwerke zu kampfen. Die Anstauung von Wasser findet haufig auf
landwirtschaftlichem Grund statt, der sonst fiir 6kologischen Anbau genutzt werden kdnnte. In sehr
heiBen Regionen kann ein Stausee sogar eine vollige Unfruchtbarkeit des Bodens hervorrufen, da er
die Uberschwemmungen unterbindet, die eigentlich das landwirtschaftlich genutzte Land diingen
und bewassern sollen. Nicht nur fir Menschen, sondern auch fiir Pflanzen und Tiere kann solch ein
Wasserkraftwerk erhebliche Folgen haben. Der natirliche Lebensraum wird zerstért. Es wird
kiinstlich Wasser angestaut, was die FlieBgeschwindigkeit der Gewasser deutlich verringert und
somit fir Wanderfische unglnstig ist. Im Stausee lagern sich aufgrund der Versandung organische
Stoffe ab, die giftige Faulgase erzeugen, was zu Fisch- und Pflanzensterben fiihrt. Die verdnderten
FlieReigenschaften rufen jedoch nicht nur Pflanzensterben hervor, sondern kénnen auch dafir
sorgen, dass an ungewollten Stellen plétzlich Pflanzen wachsen und wieder entfernt werden
mussen.

Quellen: www.thewavepumps.com, www.oebb.at, www.flussnetzwerke.nrw.de,

www.lingenhoele.at, www.zeno.org, www.hydrowatt.de




